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CHUONG VII
CAC CO CAU MAY THUONG GAP

Bai 13. CAC CO CAU TRUYEN BONG

[. Truyén déng banh rang
1. Nguyén ly truyén déng va phan loai
a. Nguyén ly truyén dong

Truyén dong banh rang thuc hién truyén dong va tai trong nho sy an khép
cla rang trén banh rang (hoac thanh rang). Cau tao mot cdp banh rang an khaép, hinh
13-1.

b. Phan loai
* Theo vi tri twong déi gilra cac truc

- Truyén dong gilra cac truc song song v6i nhau: bd truyén banh rang tru,
hinh 13 -1a, b, c.

- Truyén dong giira cac truc cat nhau: bd truyén banh ring con, hinh 13 -1d, d.

- Truyén ddng gilra cac truc chéo géc: banh rang tru chéo, hinh 13 -2a,
banh rang cdn chéo, hinh 13 -2b.

* Theo phuwong cla rang

- B0 truyén réng thang: banh rang tru rdng thang, hinh 13 -1a, banh rang
con rang thang, hinh 13 -1d.

- B0 truyén ring nghiéng (rdng xoan, rang cong): banh ring tru rang
nghiéng, hinh 13 - 1b; banh rang cén rang cong, hinh 13 -1d.
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* Theo vi tri vanh rang

- C6 bd truyén an khép ngoai (cac banh rang déu c6 rang phia ngoai);

- B0 truyén an khap trong (khi mét banh rang co6 rang phia trong va mot
banh rang co rang phia ngoai, hinh 13 -2c).

- Truyén dong banh rang thanh rang, hinh 13 -2d, dung dé do6i chuyén dong
quay thanh chuyén dong tinh tién, hoac nguoc lai.

* Theo diéu kién lam viéc

- B& truyén dong banh rang hé;

==

=L,
L

- B0 truyén dong banh rang kin.

Hinh 13 - 2

2. Ty s0 truyén

a. Ty s0 truyén cia mot cap banh rang an khop
1_

L
e

2

Ty s6 truyén dong cua cdp banh rang laty s6 van téc goc
gilra truc dan vatruc bi dan, goi tat laty so6 truyén vaky hiéu lai.

—+—2 (13-1)

_— i1, - Ty s6 truyén gitra truc dan | vatruc bi dan I1.

n, van, — SO vong quay trong 1 phdt clia banh rang 1 va 2.
Z,vaZ,— SO rang clia banh rang 1 va banh rang 2.
Cong thirc 1ay dau (+) khi cdp banh rang an khép trong (quay
cung chiéu), 1ay dau (-) khi cap banh rang an khép ngoai (quay
nguoc chiéu) va quy wéc nay chi dung cho cac cap banh
rang tru cé cac truc song song.
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b. Ty s6 truyén cuta hé théng banh rang thuong

Trong hé théng banh rang thuwong, dwdng tdm cla cac truc banh rang la co
dinh. Trén hinh 13 - 3, chuyén dong duoc truyén tir truc | dén truc IV qua mot hé
thong banh rang thuwong.

Ty s0 truyén tlr truc | dén truc 1V:

Z,72.Z
LW, 0, Wy, W g 23T
lu=—"F=—.—=2.—=p.ly.in=(-1)". L7 13-2
14 0, ©, 0, o, 12 123,134 =(-1) z,2,.2, ( )
Cong thirc tong quat dé tinh ty s6 truyén cla hé
banh rang thuong: |

Tich sb rang clia cac banh rang bi dong —

k=

e thong = (-1)" . ———————————————
Tich s rang cla céc banh rang chu dong
77 ==4

Trong do: k 1a s6 cdp banh rang &n khép ngoai 3 e IV

- 77

3. Pham vi str dung -

Truyén dong béanh rang duoc st dung phd bién Hinh13-3

trong cac thiét bi vamay mac, tir dong hé cho dén cac may
hang nang, c6 thé truyén cong suat tr nho dén I6n
(300MW), van toc c6 thé tir thap dén cao (200m/s).

4. Uu nhuoc diém
a. Uu diém
- Kich thwéc nho gon, kha nang tai 16n;
- Hiéu suét cao co thé dat 0,97 + 0,99;
- TuGi tho cao, lam viéc chac chan;
- Ty s6 truyén cd dinh;
- Lam viéc t6t trong pham vi cong suat, té¢c do vaty s6 truyén kha rong.
b. Nhuoc diém
- Bai hoi ché tao c6 do chinh xac cao;
- C6 nhiéu tiéng 6n khi lam viéc vai van téc lon;
- Chiu va dap kém;
- Sir dung khdng cé lgi khi khodng cach hai truc lon.
[1. Truyén dong truc vit
1. Nguyén ly truyén dong va phan loai
a Nguyén ly truyén dong

Truyén dong truc vit thudc loai truyén dong banh rang dac biét (hypechdloit)
dung dé truyén chuyén dong quay va tai trong gilra hai truc chéo nhau, goc gitra hai
truc thuong 1a 90°.
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b. Phan loai

Hién nay, c6 nhiéu loai
truc vit nhung truyén dong truc vit
tru (hinh 13 - 4a) dwgc dung nhiéu
hon cd. Do dé & day chd yéu trinh
bay vé b truyén truc vit tru. Ngoai
ra con co truyén dong truc vit 16m
(gl6bdit - hinh 13 - 4b).

2. Ty s6 truyén

Goi: Z; — sO m6i ren cula truc

Vit (Z, = 1+4).
Z, — 0 rang clia banh vit
(Z,=28).

Taco ty so truyén clia cap banh
vit - truc vit bang ty s6 gitra s6 rang
cla banh vit va s mdi ren cua truc vit:
ZZ

nl
M2 13-3
— (13-3)

Hinh 13- 4

Vi s0 mdi ren Z, cla truc vit kha nhd, cé thé 1dy Z, = 1 (ddi véi banh rang thi
khong thé lay nhu thé dwgc), cho nén bd truyén truc vit cd thé dat duoc ty s truyén
rat Ién ma céc bd truyén khac khong co6 duoc.

3. Pham vi sir dung

Co cdu banh vit — truc vit c6 hiéu suét thap nén thuong chi dung dé truyén
cong sudt nhd va trung binh (thwong khéng qua 50+60 kW). Ty sb truyén thwdng
trong khoang tir 8+100, dac biét co thé t¢i 1000 (nhuwng chi ding véi cong suét nho).

Co cdu banh vit-truc vit dugc ding trong may nang chuyén, may cat kim loai,
Otd v.v...

4. Ju nhuoc diém
* Ju diém
- Ty s6 truyén lon;
- Lam viéc ém vakhong o6n;
- C6 kha nang ty hdm (trong modt vai treong hop).
* Nhuoc diém
- Hiéu suat thap;

- Can dang vat liéu giam ma sat (ddng thanh) tvong déi dat tien dé lam bénh
vit.
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[11. Truyén ddng xich
1. Nguyén ly truyén dong va phan loai
a. Nguyén ly truyén dong

>

< . 1 .
Xich la mét chuoi cac mat xich ndi v&i nhau bang ban Ié. Xich truyén
chuyén dong va tai trong tir truc dan sang truc bi dan nho sy an khép cua cac
mat xich v&i c&c rang trén dia xich.

C4u tao chinh ctia bd truyén xich gdbm dia dan 1, dia bi dan 2 va xich 3,
hinh 13-6. Ngoai ra, tuy trvong hop, c6 thé cé thém bd phan cang xich, b phan
boi tron, hdp che. C6 khi ding mot xich dé truyén dong tlr dia dan sang nhiéu dia
bi dan

b. Phan loai
Theo cong dung co cac loai:

- Xich truc: Lam viéc v6i van téc thdp v < 0,25m/s. Chiu tai trong lén,
duoc dung & cac puli, toi kéo vat nang.

- Xich kéo: Lam viéc voi van toc v < 2m/s. Van chuyén céc vat nang trong
cac may truc, bang tai.

- Xich truyén dong: Lam viéc véi tdc do cao, dé truyén chuyén dong vatai
trong tlr truc dan sang truc bi dan. Gém xich 6ng con Ian (hinh 13-6, xich xe
dap, xe may), xich rang mot day hay nhiéu day véi ma 1 cé rang va ma 2
khong c6 rang (hinh 13-7). 1

Hinh 13 -7
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2. Ty s6 truyén
Tuwong tw nhw cong thirc tinh ty s truyén clia cap banh rang:

12 =

Trong do:
My, Ny : SO vong quay trong 1 phdt cia dia dan 1 va dia bi dan 2;
Z1, Z, . SO rang clia dia dan 1 va dia bi dan 2.
3. Pham vi str dung

Truyén dong xich duoc dung kha nhiéu trong cac may van chuyén (xe dap,
motd, xich tai v.v...), may ndng nghiép va dung dé van chuyén céac vat nang.

4. Ju nhuoc diém
* Uu diém
- C6 thé truyén dong gitra hai truc cach nhau twong doi xa (dén 8m);
- Khuén khé kich thudc nho;
- Khéng 0 hién tugng truot;
- Hiéu suat cao, c6 thé dat 98% néu duoc cham soc tt va sl dung hét kha
nang tai;
- Lwc tac dung Ién truc nho;
- C6 thé cling modt tc truyén chuyén dong cho nhiéu truc.
* Nhuoc diém

- Doi hoi ché tao valap rap chinh xac hon so vai bo truyén dai, yéu cau cham
soc phure tap;

- Nhanh mon, nhét 1a khi boi tron khéng t6t valam viéc & noi nhiéu bui;

- Van t6c tirc thoi cta xich va dia bi dan khdng 6n dinh nhét la khi s5 ring
clia dTa xich it;

- C6 tiéng on khi lam viéc;
- Giathanh cao.
V. Truyén dong dai
1. Nguyén ly truyén dong va phan loai

a Nguyén ly truyén dong: Banh dan truyén chuyén dong va tai trong sang banh
bi dan nho' ma sat gitra dai va cac banh dai.

B0 truyén dai don gian, hinh 13-8 gdm: banh dan 1, bénh bi dan 2 va vong dai
3 mac cang trén hai banh dai nho bd phan cang dai 4.
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ﬁﬂ D1 - Hinh13-8
| |
b. Phan loai

* Theo truyén dong: Do dac diém cla day dai la mém nén truyén dong dai
cd thé thuwc hién theo nhiéu kiéu:

- Truyén dong thuong: truyén chuyén dong gitra cac truc song song va
guay cung chiéu nhau (hinh 13 -8).

- Truyén dong chéo: bat chéo dai (hinh 13 - 9a)
- Truyén dong nira chéo: bat nira chéo vong dai (hinh 13 -9b).
- Truyén dong goc: dung banh trung gian dé déi hudng (hinh 13 -9c).

a) - .
+ \ [
| o
* Phan |oai dai Hinh13-9

- Pai det: Co6 tiét dién hinh chit nhat, dai det c6 thé 1am bang da, vai cao su, bang
céc loai vat liéu tong hop (hinh 13 — 104)

- Pai hinh thang: C6 tiét dién hinh thang. Pai hinh thang dwoc ché tao thanh
vong lién, nén lam viéc ém hon so v6i dai det, phai ndi dai. (hinh 13 — 10b)

- Pai hinh lvgc: Bai hinh lwvge gdbm nhiéu gan doc va co tiét dién hinh thang
(hinh13 -10c).

- Dai rang: Dai rang duoc ché tao thanh vong kin, phia trong cé rang hinh thang
(hinh 13 -10d) an khép véi cac rang trén banh dai.

- Pai tron: Cé tiét dién ngang hinh tron (hinh13 -10d).
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TR TN N2

Hinh 13- 10
2. Ty s6 truyén

Do dai tregt dan hoi, ty so truyén khéng on dinh:

n d,

j=M__ G
n, d(1-¢)
Trong do:
My, Ny : 1as6 vong quay trong 1 pht clia truc dan vatruc bi dan.
dy, d, : 1a duong kinh clia banh dai dan vabi dan.

€ : lahé so truot dan hoi, e = 0,01+0,02
Tinhganding: i=

3. Pham vi str dung

B0 truyén dai thwong dwoc bd tri & cdp do nhanh, banh dan 1ap vao truc dong
co (hinh 13-8).

4. Yu nhuoc diém

* Ju diém
- C6 kha nang truyén dong gitra cac truc xa nhau (dén 15 m);
- Lam viéc ém vakhong 6n do vat liéu dai cé tinh dan hoi;
- Gilr dwgc an toan cho cac tiét may khac khi bi qua tai, vi [Gc nay dai sé

truot tron trén banh dai;

- Giathanh ré, két cdu don gian, dé bao quan.

* Nhuwoc diém
- Khuén khé kich thudc 16n;
- Hiéu suat thap do ma sat 16n;
- Ty s6 truyén khong 6n dinh vi ¢ sy trvgt dan hdi clia dai trén banh dai;
- Luc tac dong trén 0 16n do phai cang dai;
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- Tudi tho thap khi lam viéc véi van téc cao.
V. Truyén dong banh ma sat

1. Nguyén ly truyén dong va phan loai

a Nguyén ly truyén dong: Truyén dong banh ma sat dung dé truyén chuyén
dong quay gitra cac truc nho lic ma sat sinh ra tai cho ti€p xdc cla cac banh lap trén
truc dan va truc bi dan. D€ tao nén lwc ma sat, can tac dung luc dé ép cac banh lai
V@i nhau.

B truyén banh ma sat don gian gdm banh dan 1, banh bi dan 2 va céc gbi do

3, 4 (hinh 13 - 1143, ¢); mot trong cac gdi d& nay co thé di dong.

b. Phan loai
* Theo hinh thirc tiép xuc
- B0 truyén ti€p xdc ngoai (hinh 13-11a, b);
- Bo truyén ti€p xuc trong (hinh 13-11c);
* Theo kha nang diéu chinh ty s6 truyén
- Loai c6 ty s6 truyén khong diéu chinh duoc;

- Loai c6 ty sb truyén diéu chinh duoc.

2. Ty s0 truyén
Vi ¢6 hién twong treot nén ty s6 truyén (i) trong truyén dong banh ma sat
khong dwoc on dinh.

Truyén dong banh ma sat tru
- Néu xét dén truot:
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Hé so truot e =(1+3)%, co thé dén 5% dbi vai bo bién toc ma sat lam viéc trong
dau vaco ty so truyén lén.
- Néu khong xét dén su truot (tinh gan dang):
i =Dz D,, D, la duong kinh clia cac banh ma sat dan vabi dan.
1
3. Pham vi str dung
Truyén déng ma sat thuong chi dwoc dung dé truyén cong suat nhd hodc trung
binh (dwéi 20 Kw). Néu truyén cdng suat I6n, kich thudc bd truyén phai I6n va
kho ddm bao luc ép can thiét cho cac banh. Truyén dong banh ma sat dwgc dung
trong céc thiét bi rén, ép, can truc, may van chuyén, cac dung cu do, trong cac bo
bién tdc v cdp. Van téc bd truyén khéng dwoc qua 15+20m/s. Ty s6 truyén
thuwong khdng qua 7.
4. Uu nhuoc diém
* Uu diém
- Banh ma sét ¢6 cau tao don gian;
- Lam viéc ém, khong on;
- CO6 kha nang diéu chinh v cép toc do.
* Nhuoc diém
- Luc tac dung Ién truc va 6 kha 16n;
- Ty s6 truyén khong 6n dinh do c6 sw trwot gitra cac banh khi lam viéc;
- Can c6 nhitng thiét bi dé ép cac banh lai véi nhau;
- Tudi tho twong doi thap vi mon nhanh.
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BAI 14. CAC CO CAU BIEN DOl CHUYEN BONG

I. Céc co cau bién chuyén dong quay thanh tinh tién
1. Co cau tay quay con truot
a Kha niém

- Co cdu tay quay con truot ladang bién thé cla co cdu 4 khau ban 18. Co
cau tay quay con truot dung dé bién doi chuyén dong quay cla tay quay thanh
chuyén dong thang tinh tién qua lai ctia con trwot va cd thé ngwoc lai. Néu
dudng thang d6 qua tdm quay A cla khau dan thi ta co co cdu tay quay con
truot trung tdm (hinh 14-1a) va néu cach tam A mot doan e tg‘! Ea cd co cau tay
quay con truot 1éch tdm (hinh 14-1b), e goi latém sai.

C \

|

Hinh14 -1

Hinh 21 _ 1

- Co céu tay quay con trwot gom 4 khau (hinh 14-1) trong dé khau cd dinh 1
(goi lagid), tay quay 2, thanh truyén 3 va con truot 4.

- Khi con truot 4 & vi tri thdp nhat hodc cao nhét thi tay quay 2 va thanh
truyén 3 nam trén mot dudng thang. Tai vi tri do, khi con truot chuyén sang
hanh trinh ngwoc lai thi tay quay cé thé ti€p tuc quay theo chiéu cii hoéc theo
chiéu nguoc lai.

b. Ung dung

Co cau tay quay con truot dugc ap dung & dong co dét trong, may hoi nwdc dé
bién chuyén dong tinh tién cla pitston thanh chuyén dong quay déu cla truc may
(hinh 14-1c).

2. Co cdu cam can day
a Kha niém
- Co cdu cam can ddy laloai co cdu cam ma trong dé khau bi dan (goi la
can) c6 chuyén dong tinh tién theo mot hnh trinh nhat dinh (hinh 14-2a)
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- C4u tao co cdu cam can day gom gia 1, cam 2, can 3 ti |&n mat cam 2. Néu
quy dao cla can di qua tam quay cta cam thi goi la co cau cam can day tring
tam (hinh 14-2a); néu quy dao cla can cach tam quay mot khoang e thi goi la
co cau cam can ddy léch tam, khoang e dé goi latam sai (hinh 14-2d). C4u tao
dau can c6 thé nhon (hinh 14-24), 16i (hinh 14-2c), hodc ¢6 con lan (hinh 14-
2b,d).

- Khi cam 2 quay, can 3 s? chuyén dong tinh tién Ién xudng.

w3
r 3 2
1
1 a) c)
Hinh14 -2
b. U'ng dung

Co céu cam can déy dung dé bién chuyén dong quay thanh chuyén dong
tinh tién, dwoc ap dung nhiéu trong may cat kim loai tw dong, trong co cau diéu
tiét nhién liéu clia dong co dot trong, may cudn chi v.v...

I1. Céc co cdu bién chuyén dong quay thanh chuyén dong I&c
1. Co cdu cam can léc
a Kha niém
- Co cdu cam can lac 14 co cu bién chuyén dong quay cua khau dan thanh
chuyén dong lac qua lai mot géc nhéat dinh clia khau dan (hinh 14 - 3).
- C4u tao gbm gia 1, cam 2, can 3 ty Ién mat cam va dé dam bao cho dau can
ti€p xUc tot véi mat cam ta thuwong dl]ng 16 x0 4 (hinh 14 - 3b).

L AA 4

1 Hinh 14 - 3

- Khi cam 2 quay lam cho cén 3 lac qua lai. Quy luét chuyén dong clia can 3
duoc quyét dinh béi hinh dang dwong bién clia mat cam (dang cam) 2.
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b. Ung dung

Co cdu cam can lac dwoc ding rét nhiéu trong cac may cat kim loai tw
déng vaban tw déng, trong may dét va cac may cong nghiép khac v.v...
2. Co cau culit
a Kha niém
- Co céu culit la co cdu dung dé bién chuyén dong quay cla khau dan thanh
chuyén dong lac qua lai mot géc nhét dinh clia khau bi dan.
- Céu tao gom gia 1, tay quay OA(2), con
trugt A (3) vadng truot BC (4). Hinh 14 - 4 biéu
dien luvgc d6 cua co cau culit.
- Khau dan la tay quay OA (2) quay quanh
khop O cla gia 1 (OC). Bau A lap con truot (3)
truyén chuyén dong lam cho can lac CB (4) lac
qua lai quanh C mot gbéc. Cung KiK., biéu thi
quy dao cla dau B.

b. Ung dung

Co cau culit dugc str dung pho bién trong Hinh 22 - 2

céc loai may bao va may bom dau kiéu piston. i 14.- 4
d A = A Y - 7 In -
I11. Cac co cau bién chuyén ddng quay lién tuc thanh quay gian doan

1. Co cau con coc

a Kha niém

- Co céu con cdc la co céu bién chuyén dong quay lién tuc cla khau dan
thanh chuyén dong quay gian doan clia khau bi dan (hinh 14 -5).

- Co céu gom 4 khéu cha yéu: gia 1, banh coc 4, don 2 va con coc 3, coc
hém 5. Banh cdc cO rang nghiéng vé mot chiéu dugc lap vai truc bi dong. Bon
2 ¢0 khop ban 1& dong tam voi banh coc, don 2 lac dwgc la do tac dung cla
thanh truyén 6 gan voi tay quay 7. Con coc c6 hinh dang tuong ng véi rénh
banh cdc duoc lap trén don 2 bang khép ban Ié.

- Tay quay 7 quay tac dong thanh truyén 6 chuyén dong sang trai nay cho
banh coc mang theo truc bi dan quay, khi don 2 chuyén dong sang phai thi con
coc trugt tw do trén rang coc, lGc nay truc bi dan khdng quay; sau do do trong
lwvgng clia nd, coc gai vao ranh tiép theo tay quay 7 ti€p tuc quay day don 2 vé
bén tréi 1am quay truc bi dan. Con coc hdm 5 gitt cho banh céc khéng quay
nguoc lai khi don 2 va con coc 3 & hanh trinh chay khéng. Qua trinh chuyén
dong lap lai nhu trudc.

b. Ung dung: Co cdu céc dwgc dung nhidu
trong cac may cat kim loai, may déng do hop,
may chiéu phim v.v...

Hinh 14 - 5 ,
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2. Co cau mal

A w DN P

49

a Kha niém

Hinh 14 - 6

b. Ung dung: Ciing nhu co' céu con
may cat kim loai tv ddng, may dong

- Co céu mal bién chuyén dong quay
lién tuc cua khau dan thénh~chuyé’n déng
quay gian doan cua khau bi dan.

- Co cau mal gbm mét dia tron (1) co
chét (A) va mot dia hinh sao (2) c6 nhiéu
rénh huong tdm (hinh 14 - 6).

- PTa dan 1 quay quanh O,, chdt sé
lot vao ranh clia dia 2 va day khau 2 quay
quanh O,. Chot ra khéi ranh, khau 2 <8
dirng. Chét quay tiép tuc va lot vao ranh
tiép theo cla khau 2. Qua trinh chuyén
déng lap lai nhu trudc.

cdc, co cdu mal dugc dung nhiéu trong cac
hop v.v...

CAUHOI ON TAP
Néu nguyén ly truyén dong, phan loai clia cac co cau truyén chuyén dong.

Viét vagidi thich cong thirc tinh ty s truyén cua cac bd truyén dong trén.

Pham vi st dung va wu nhwoc diém.

Trinh bay cau tao, nguyén ly hoat déng va cac (rng dung cuia cac co cau bién doi

chuyén dong.

Khoa Co khi — Trudng Cao dang Ky thuat Ly Tw Trong
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